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Σχεδιασμός με βάση την ΕπιτελεστικότηταΣχεδιασμός με βάση την Επιτελεστικότηταςς
Ελάχιστες Απαιτήσεις
1. Ο Φορέας να αναλαμβάνει την σεισμική δράση σχεδιασμού που έχει πιθανότητα 

υπέρβασης 10% σε 50 έτη (<=> περίοδο επαναφοράς 475 έτη)υπέρβασης 10% σε 50 έτη (<=> περίοδο επαναφοράς 475 έτη)
χωρίς τοπική ή γενική κατάρρευση  (οδηγεί σε Στάθμη «Σημαντικών Βλαβών»)

2. Ο Φορέας να αναλαμβάνει την συχνότερη σεισμική δράση που έχει πιθανότητα 
έ β 10% 10 έ ( ί δ ά 95 έ )υπέρβασης 10% στα 10 έτη (<=> περίοδο επαναφοράς 95 έτη)

χωρίς την εμφάνιση βλαβών (οδηγεί σε Στάθμη «Περιορισμού Bλαβών»)

Ο συντελεστής σπουδαιότητας (αν γI ≠ 1) υπονοεί αύξηση ή μείωσηΟ συντελεστής σπουδαιότητας (αν γI ≠ 1) υπονοεί αύξηση ή μείωση 
της περιόδου επαναφοράς του σεισμικού γεγονότος
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Τιμές αναφοράς σε βράχο (Α)
επιβαλλόμενη εδαφική επιτάχυνσηεπιβαλλόμενη εδαφική επιτάχυνση
έως και 40% μεγαλύτερη
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Μέθοδοι ΑνάλυσηςΜέθοδοι Ανάλυσηςςς

• Μέθοδος Οριζόντιας Φόρτισης (2∆ ή 3∆)      ... απλοποιημένη φασματική
• Ιδιομορφική Ανάλυση Φάσματος (2∆ ή 3∆) δυναμική φασματική• Ιδιομορφική Ανάλυση Φάσματος (2∆ ή 3∆)  ... δυναμική φασματική
• Μή-γραμμική Στατική Ανάλυση ... ανελαστική στατική (pushover)
• Μή-γραμμική Στατική Ανάλυση ... ανελαστική δυναμική (εν χρόνω)

Συνδυασμός συνιστωσών SRSS E=(Ex^2+Ey^2)^0.5

Τοιχοπληρώσεις με σημαντική συμβολή Τοιχοπληρώσεις με σημαντική συμβολή 
λαμβάνονται υπόψηλαμβάνονται υπόψη

∆υσκαμψίες στοιχείων∆υσκαμψίες στοιχείων σκυροδέματοςσκυροδέματος

μβ ψημβ ψη

∆υσκαμψίες στοιχείων ∆υσκαμψίες στοιχείων σκυροδέματοςσκυροδέματος
½ ½ της αντίστοιχης αρηγμάτωτης της αντίστοιχης αρηγμάτωτης 
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∆ιάκριση ∆ομικών Στοιχείων∆ιάκριση ∆ομικών Στοιχείων

∆ευτερεύοντα σεισμικά μέλη
• δεν συμμετέχουν στην ανάληψη σεισμικών δράσεων• δεν συμμετέχουν στην ανάληψη σεισμικών δράσεων 
• η συνολική συμμετοχή τους δεν μπορεί να υπερβαίνει το 15%
• δεν καθορίζουν την κανονικότητα προς το ευμενέστερο
• ελέγχονται σεισμικά μόνον έναντι μετακινήσεων
• οι δοκοί συμμετέχουν στον ικανοτικό έλεγχο κόμβων

Πρωτεύοντα σεισμικά μέλη
τα υπόλοιπα δομικά στοιχεία: 

λ βά ή δ ά• αναλαμβάνουν την σεισμική δράση 
• και πληρούν τους ελέγχους αντοχής και πλαστιμότητας
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∆ιάκριση ∆ομικών Συστημάτων∆ιάκριση ∆ομικών Συστημάτων
• Τοιχωματικό σύστημα

τοιχώματα ≥ 65% τέμνουσας βάσης (αντοχής ή κατάστασης σχεδιασμού)
• Πλαισιωτό σύστημα

πλαίσια ≥ 65% τέμνουσας βάσης (αντοχής ή κατάστασης σχεδιασμού)
• ∆ιπλό σύστημα, οιονεί πλαισιωτό∆ιπλό σύστημα, οιονεί πλαισιωτό

πλαίσια ≥ 50% τέμνουσας βάσης (αντοχής ή κατάστασης σχεδιασμού)
• ∆ιπλό σύστημα, οιονεί τοιχωματικό

ώ ≥ 50% έ βά ( ή ή ά δ ύ)τοιχώματα ≥ 50% τέμνουσας βάσης (αντοχής ή κατάστασης σχεδιασμού)
• Σύστημα με μεγάλα ελαφρά οπλισμένα τοιχώματα

μήκος ≥ min (4.0m, 2/3 hw)
• Στρεπτικά εύκαμπτο σύστημα (δηλαδή χωρίς ικανοποιητική δυστρεψία περί τον Ζ)

δεν ικανοποιεί rx ≥ ls και ry ≥ ls ( rx ≤ ls ή ry ≤ ls)
• Σύστημα ανεστραμμένου εκκρεμούς• Σύστημα ανεστραμμένου εκκρεμούς

μάζα ≥ 50% συγκεντρωμένη στο 1/3 του ύψους
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Συστήματα μεΤΜΕΟ (τοιχώματα μεγάλα ελΣυστήματα μεΤΜΕΟ (τοιχώματα μεγάλα ελααφρά οπλισμένα)φρά οπλισμένα)(( ))
μήκος ≥ min (4.0m, 2/3 hw)
65% της τέμνουσας βάσης, 20% WG+ψQ
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• δεν είναι εύκολο να πακτωθούν στην βάση τους - λόγω μεγάλων διαστάσεων 
• δεν θα ήταν λογική η διαστασιολόγηση τους για πλαστικοποίηση στην βάση

 προκύπτει μή-συμβατική σεισμική συμπεριφορά
 ευνοική λόγω ανύψωσης κ β και «αποθήκευσης» δυναμικής ενέργειας ευνοική λόγω ανύψωσης κ.β. και «αποθήκευσης» δυναμικής ενέργειας 

ή/και ρηγμάτωσης στην βάση
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Κατηγορίες Κατηγορίες ΠλαστιμότηταςΠλαστιμότητας
διαφορετικές απαιτήσεις/περιορισμοί σε : γεωμετρία, υλικά, κανόνες διαμόρφωσης, 
εντατικά μεγέθη σχεδιασμού/ικανοτικές απαιτήσεις

ΚΠΧ (Κ ί Πλ ό Χ λή)• ΚΠΧ (Κατηγορία Πλαστιμότητας Χαμηλή)
N.A.  δεν επιτρέπεται η μελέτη κτηρίων για ΚΠΧ

Κτήρια σπουδαιότητας ΙΙΙ ή ΙV
• ΚΠΜ (Κατηγορία Πλαστιμότητας Μέση)

1.5 < q < 3.9
κανόνες τοπικής πλαστιμότητας

ήρ η ς ή
σε σεισμικές ζώνες 2 ή 3 => ΚΠΥ
με εξαίρεση κυψελωτά ή 
προκατασκευασμένα τοιχωματικάκανόνες τοπικής πλαστιμότητας

κανόνες υλικών
προκατασκευασμένα τοιχωματικά 
συστήματα

Η τιμή του q μπορεί να είναι
• ΚΠΥ (Κατηγορία Πλαστιμότητας Υψηλή)

γενικώς q > 4.0 (2.0 < q < 5.85)
αυστηρότεροι κανόνες τοπικής πλαστιμότητας

Η τιμή του q μπορεί να είναι 
διαφορετική ανά οριζόντια διεύθυνση 
αλλά η Κατηγορία Πλαστιμότητας
πρέπει να είναι κοινήαυστηρότεροι κανόνες τοπικής πλαστιμότητας

αυστηρότεροι κανόνες υλικών
πρέπει να είναι κοινή
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Ποσοτικοποίηση Ποσοτικοποίηση ακανονικότηταςακανονικότηταςςς
Καθ’ ύψος και σε κάτοψη

Σ έ ί ί ί δ ί ή άζΣυνέχεια, ομοιομορφία και συμμετρία: γεωμετρίας, δυσκαμψίας, αντοχής, μάζας
∆ιαφραγματική λειτουργία πλακών, ∆υστρεψία περί τον κατακόρυφο άξονα
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∆είκτης Συμπεριφοράς ∆είκτης Συμπεριφοράς qq

γενικός ορισμός
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όπου x… στον ΕΚ8 
υπονοείται η στάθμη 
«Σημαντικών Βλαβών»

ΕΚ8 : wo kqq 
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kw ≠ 1  σε συστήματα με τοιχώματα 
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Κανονικότητα και Κανονικότητα και qq

κατά 20% => eff.qo=qo x 0.80

κατά 20% => eff.qo=qo x 0.80
και περαιτέρω μείωση

Συστήματα σκυροδέματοςΣυστήματα σκυροδέματος
Στα συστήματα με μεγάλα ήμ μ μ γ
ελαφρά οπλισμένα τοιχώματα 
(ΤΜΕΟ) qo = 3 σαν ειδική 
περίπτωση ΚΠΜ
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Συστήματα σκυροδέματοςΣυστήματα σκυροδέματοςςς

Για κτήρια μή-κανονικά σε κάτοψη:Για κτήρια μή κανονικά σε κάτοψη: 
ο λόγος au/a1 προκύπτει ως 
ο μέσος όρος της μονάδας 
και της τιμής που αντιστοιχεί σεκαι της τιμής που αντιστοιχεί σε 
κανονικά συστήματα
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Για τα συστήματα σκυροδέματος πορίζονται Για τα συστήματα σκυροδέματος πορίζονται q:q:ς ζς ζ
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Συστήματα φέρουσας τοιχοποιίαςΣυστήματα φέρουσας τοιχοποιίας

Εφαρμόζονται οι χαμηλότερες τιμέςΕφαρμόζονται οι χαμηλότερες τιμές
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Συστήματα σκυροδέματος με Συστήματα σκυροδέματος με τοιχοπληρωμένατοιχοπληρωμένα πλαίσιαπλαίσια
Καθολικές επιδράσεις
• μεγάλη απόκλιση κανονικότητας σε κάτοψη => ανάλυση ευαισθησίας
• μικρή απόκλιση κανονικότητας σε κάτοψη => αύξηση τυχηματικής εκκεντρότητας

ν

• μικρή απόκλιση κανονικότητας σε κάτοψη => αύξηση τυχηματικής εκκεντρότητας
• σημαντικές μή-κανονικότητες καθ’ ύψος => επαύξηση εντατικών μεγεθών
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Τοπικές επιδράσεις
• έλεγχος στύλων σε διάτμηση λόγω δράσης θλιπτήρα

ή ό• σεισμογενής μη-κανονικότητα
• δημιουργία κοντών υποστυλωμάτων
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Περιορισμός βλαβώνΠεριορισμός βλαβών
• Μή-φέροντα στοιχεία από ψαθυρό υλικό
drν ≤ 0.0050 h

• Μή-φέροντα στοιχεία από πλάστιμο υλικό• Μή-φέροντα στοιχεία από πλάστιμο υλικό
drν ≤ 0.0075 h

• Απουσία ή Ανεξαρτησία μή-φερόντων στοιχείων
drν ≤ 0.0100 h

ΙκανοτικόςΙκανοτικός σχεδιασμός κόμβωνσχεδιασμός κόμβων
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Άλλα θέματαΆλλα θέματα
• Συνθήκη ισορροπίας
το δομικό σύστημα πρέπει να είναι ευσταθές 
στη σεισμική κατάσταση (ανατροπή ολίσθηση)στη σεισμική κατάσταση (ανατροπή, ολίσθηση)

• Αντίσταση οριζόντιων διαφραγμάτων
πρέπει να μπορούν να κατανείμουν τη σεισμική δράση στα
στοιχεία ανάληψης οριζόντιων φορτίων (τοιχώματα, στύλους)
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